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6/ Der Graph einer ganzrationalen Funktion 3. Grades hat einen Extrempunkt
E(-2/0) und einen Wendepunkt W(-1/-2).
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4 Der Graph einer ganzrationalen Funktion 3. Grades beriihrt die Abszissenachse
be1 x = 3 und verlduft durch P(4/3) und Q(1/4).
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/ Der Graph einer zur Ordinatenachse achsensymmetrischen ganzrationalen Funk-
tion 4. Grades verlduft durch den Ursprung und hat einen Hochpunkt H (2/4).
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> Der Graph einer ganzrationalen Funktion 3. Grades hat bei x = 2 eine Tangente

mit der Steigung 38, bei x = —é und bei x = 0 verlaufen die Tangenten parallel

zur Abszissenachse. Die Ordinatenachse wird bei 1 geschnitten.
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& Der Graph einer ganzrationalen Funktion 4. Grades hat im Ursprung einen Sattel-
punkt und bei x = —:— einen Extrempunkt. Ferner verlduft er durch P(1/-1).
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17 Der Graph einer ganzrationalen Funktion 4. Grades beriihrt die Abszissenachse bei
x = 2 und hat Wendepunkte im Ursprung und bei x = 1,5. Die Steigung im
Ursprung betrigt 1.
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AUFGABE:

Die Mitglieder der Familie Schulz sind
stolze Besitzer eines Gartenteichs mit einer
Wasseroberfldche von insgesamt 50 m?.
Da die Mutter der Familie Seerosen so sehr
mag, besorgt ihr Gatte einige Exemplare,
die zusammengenommen eine Fldache von
vier Quadratmetern bedecken und setzt
diese in den Teich. Was er leider nicht
bedacht hat, ist das rasante Wachstum
dieser Pflanzen. Denn pro Woche wdchst
die von den Seerosen bedeckte Fldche um
sage und schreibe 15%.

Quelle: https://www.tierheim-verlorenwasser.de/aktuelles/3859-serosen. htmi

Tochter Lisa interessiert sich sehr fir das Fach Biologie und hat daher schon davon gehort,
dass Seerosenkolonien sehr schnell wachsen konnen. Sie notiert deshalb in zweiwochigen
Abstanden in einer Tabelle, wie viel Flache die Seerosen bereits eingenommen haben:

Messpunkt P, P, P P Ps Ps P, Ps Pg
Woche 0 2 4 6 8 10 12 14 16
Flache

4m? 5,29 m? 7m? 9,25 m? 12,24 m? | 16,18 m? | 21,4 m? 28,3 m? 37,43 m?
Seerosen

Die erfasste Messreihe findest du im GeoGebra-Applet ,Seerosen” bereits in Form von
Punkten dargestellt.

3)

4)

5)

6)

Berechne mit der notierten Funktionsgleichung, wie groR die von den Seerosen
bedeckte Flache nach 18 Wochen ist.

Zusatzfrage fiir kritische Geister: Ist das aufgestellte Rechenmodell wirklich realistisch? Welchen wichtigen
Effekt, der in etwa nach 10 Wochen einsetzt, lasst es vollig auBer Acht?

Inwiefern lassen sich die Zahlenwerte von ,,c“ und ,,a“ im blau gefarbten
Aufgabentext wiederfinden, sodass man auch ohne die Verwendung von GeoGebra

die Funktionsgleichung aufstellen kann? Betrachte in diesem Zusammenhang vor
allem den ,,a“-Wert.

Probiere nun die Funktionsgleichung (ohne die Verwendung von Hilfsmitteln wie
GeoGebra) zu der nachfolgenden Aufgabe aufzustellen und die weiteren 4 72
A=

Aufgabenteile zu |6sen: GGCK): 36 iy [42)( C: gé

Auf einem Inselarchipel im Stidatlantik hat sich eine neue Seevogelart etabliert.
Zum Jahresbeginn 2020 wurden bei einer Zahlung insgesamt 36 Exemplare
registriert. Man geht davon aus, dass die Population der Vogel jahrlich exponentiell
um 12% wachst.

a) Stelle eine Funktion auf, die diesen Sachverhalt mathematisch beschreibt.

b) Wie groR ist die Vogelpopulation nach 8, bzw. nach 13 Jahren?

c) Wie viele Jahre dauert es, bis die Vogelpopulation 500 Tiere umfasst.

Konntest du die Teilaufgabe c I6sen? Falls nicht (wovon ich fast ausgehe, da man
hierzu spezielle Rechentechniken bendétigt), beschreibe moglichst genau, was das
Problem dabei war.
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Aufgabe 1:

Eine Bakterienkultur in einem Labor wachst
exponentiell mit einer Wachstumsrate von 17% pro

Tag. Zu Beginn werden etwa 300 Bakterien inder
Petrischale auf eine Nahrlosung aufgetragen. P —

2 ftung de/aktucil/gesundhetsrisiken Lr avwohner won tefabrken

a) Versuche den beschrieben Sachverhalt funktionell darzustellen.
b) Wie viele Bakterien befinden sich am 5. Tag in der Petrischale?
c) Zeichne die Kurve der Funktion in ein hierfir geeignetes Koordinatensystem.
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Aufgabe 2:

Dragan Djuric feiert heute seinen 40. Geburtstag. An
diesem Tag denken viele Menschen iiber ihr Alter und
Uber das Altern als solches nach. Dragan beschlieBt
daher, eine groBere Geldsumme als zusatzliche
Altersvorsorge zu investieren, damit er beim Eintritt in
den Ruhestand in etwa 25 Jahre nach wie vor ein
komfortables Leben fiihren kann.

In diesem Zusammenhang hat er zwei Angebote eingeholt:

Angebot 1: Startkapital 10.000€ - lineare Verzins mit 10% Jahreszins

Angebot 2: Startkapital 10.000€ - exponentielle Verzinsung mit 5% Jahreszins

a) Versuche die beiden Angebote als Funktionen darzustellen.

b) Gibt man beide Funktionen in die Tabellenfunktion des Taschenrechners ein, ergibt
sich folgendes Bild (Parameter fiir WTR-Tabellenfunkt.: Start: 0 End: 35. Inkre:5):

fix): Angebot 1 (linearer Verzinsung)

g(x): Angebot 2 (exponentielle Verzinsung)

Wie sollte sich Dragan deiner Meinung nach entscheiden? Begriinde deine Antwort.

c) Zeichne deine bei a) aufgestellten Funktionen in ein hierfiir geeignetes
Koordinatensystem.

Jo) Dragan olffe /#gzlao% 1 wahle. , Dieses it
2o %ﬂﬁw[a’

Wird bt schen Jlaz Amnacd et
Lechrativen.

ot

45000

5000

— Kah

g Eiabify it o, Rec e ptan,r
/



Aufgabe 3:

Manche Bohnenpflanzen wachsen unglaublich
schnell. Das stellt auch Sinan fest, vor dessen
Zimmerfenster einige Bohnenranken wachsen.
Eines Tages ist Sinan so beeindruckt, dass er
die Hohe einer der Bohnenranken misst und
sein Messergebnis von 1,27 m notiert. Am
darauffolgenden Tag misst er genau zur selben
Uhrzeit dieselbe Pflanze wieder: 1,60 m.

Sinan weiR, dass Bohnenranken in ihrer
Frihphase nahezu exponentiell wachsen, und
mochte das Wachstum in Prozent wissen.
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Kannst du Sinan auf die Spriinge helfen?
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3. Umkehrwerte . | &) 4z 2y I A
Bestimmen Sie die Stelle x, an welcher 7 = (X [ 4
| dleFunkuonfdenWertyanmmmt. Lacy= XLl [ aty
a)fx)=3-4~y=4 - /AR
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8. Em Abnahmeprozess : - L X
-~20000 Eisbiren leben rund um den CE) ‘p'(ﬂ) cC-A
o I\

Nordpol. Sie sind zu Symbolen fiir die A
Gefahren des Klimawandels geworden. 37[ / \ U
- Es wurde festgestellt, dass die Popula- “, @ , {Q
tion kleiner wird und um 1% jahrlich Tede.f s pece. K3 /(,l@,,
schrumpft. Wir nehmen einmal an, t
dass die Population sich nach der fol- /l/ ( ) - J0. e,
- genden Formel entwickelt: 2o t WO / ﬁ 1

 N@=c-a(tinJahren).
~ a) Wie lautet die Gleichung von N

b) Um welche Zah! nimmt die Popula- ) /U (Z) = 20.900 - Ojﬂ
~ tion in den ersten beiden Jahren ab?

- ) Wann betrigt die Zahl der Béren nur /0(7) - A9.607

" noch 150007
j))t\(@/@t&? soea0 — 19.607 = %_

4%41,)‘947‘ %& £ cheo beie,, gczé%

it ol Popudafion oo
l/{;g{ oo Ci/bm‘és ab. (D
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| Ubungen NG
7. Influenza ; : .
C( } X O I 6 Die gefiirchtete Influenza unterscheidet sich vom relativ -

harmlosen grippalen Infekt durch schlagartigen Beginn mit o\ \ i

40°C Fieber und schwerem Krankheitsgefiihl. Der Influen- . Y

\W Y7 /4P
i 4 7 S' ﬂO zaerreger kann sich namlich in den Atemwegen aufgrund \1\ v &j;g’%x =
()( / . einer raffinierten Strategie explosionsartig verbreiten. - = ee—— e be—
| nerhalb von 6 Stunden entwickeln sich aus einem Virus g N
1500 neue Viren. - ' 72NN
a) Wie lautet das Wachstumsgesetz, wenn die Infektion - ; \\ ‘

4 /Q’d’? , durch 100 Erreger verursacht wird? : : ' -

& - — 2% g Z g b) Wann iibersteigt die Anzahl der Erreger die Millionen- bzw. die Milliarde ngrenze?
A -t / ¢) Wie gro8 ist die Verdopplungszeit des Prozesses? !
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8. Luftdruck - : ;
Der Luftdruck nimmt mit steigender Hohe iiber dem Meeresspiegel exponentiell um etwa
12% pro Kilometer ab. In Meereshhe herrscht ein Luftdruck von ca. 1013 hPa.
a) Geben Sie eine Funktion an, die die Dmckabnahme By
- modelliert. Zeichnen Sie den Graphen.
b) Berechnen Sie den Luftdruck auf der Zugspitze
(3000 m) und dem Mount Everest (8900 m).
c) Wie viele Meter muss man steigen, bis sich der Luft-
druck halbiert hat? pERE e o2
d) Der Mensch kann einen Luftdruck bis hinunter zu ',
- 400mbar aushalten. Bis zu welcher Héhe kann ein
: Mensch ohne Atemmaske aufsteigen?
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elligkeit unter Wasser |
Die Helligkeit nimmt mit zunehmender Wassertiefe dra-  Jiie
? matisch ab, nimlich exponentiell. In 16 Metern Tiefe &
~ ' sind nur noch 15% der Lichtmenge iibrig. S
<~ a) Geben Sie eine Funktion an, welche den Prozentsatz
—~— " der Lichtes in Abh#ingigkeit von der Tauchtiefe be-
. schreibt (Oberflache: 100%).
b) In welcher Tiefe ist ein Taucher, dessen Belichtungs-
messer nur 0,1% des Tageslichtes misst?
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@Taschengeld '

Peter bekommt 10€ Taschengeld im Monat. Seine Eltern sehen ein, dass dieser Betrag fiir
einen Jungen seines Alters nicht ausreicht. SeineBltemerklﬁrensichdamitemvastanden,an &)
&kommendenlahr_das'l‘aschengeldjedenMonatuml,50€mah6hen.Petuschl£gtvor,m

~ Taschengeld jeden Monat um 10% zu erhéhen.
?a) Erfassen Sie fiir beide Varianten die Ta-
schengeldzahlungen des Jahres tabellarisch.
b) Wie viel Taschengeld steht Peter bei beiden
Varianten im gesamten Jahr zur Verfiigung?
c) Angenommen, die Vereinbarung soll nicht
~ nur fiir ein Jahr gelten, sondern bis zur Voll-
jéhrigkeit von Peter in 2,5 Jahren. Wie viel
‘Taschengeld wiirde er in beiden Varianten
im letzten Monat vor der Volljdhrigkeit er-
halten?
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Ein 45-jdhriger Anleger will 300000 Euro zur Alterssicherung in einem Haus anlegen. Zwei_

Angebote kommen in die nihere Auswahl: Ein groBes Haus in mittlere Lage, dessen Wert OZ\

- jéhrlich um 20000 Euro steigt, sowie ein kleineres Haus in guter Lage, dessen Wert jahrlich i %49, 30 e
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<>a) Bestimmen Sie die Funktionsgleichungen

von fund g. Skizzieren Sie die Graphen von
fund g fiir 0 < t < 30 in einem Koordinaten-
system.

b) Wie sieht die Bilanz aus, wenn der Anleger
mit 65 Jahren in den Ruhestand tritt?

¢) Wann sind die Héduser etwa gleich viel wert?

d) Welchen jédhrlichen Wertzuwachs miisste
das groBe Haus haben, wenn die Bilanz

30 Jahre lang gtinsugersem soll als fiir das
Fleine Hang?
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9. Fliche zwischen Kurve und x-Achse
Gesucht ist der Inhalt der Fliche zwischen dem Graphen von f und der x-Achse iiber dem A 2
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Aher heachte:

Das Potenzieren aus Schritt 2 ist i. Allg. keine Aquivalenzumformung: Durch das Potenzieren
kénnen Losungen (sog. Scheinlésungen) hinzukommen, es gehen aber keine verloren.

Um Scheinlésungen auszusortieren, machen wir die Probe, d. h., wir setzen die méglichen
Lésungen in die Ausgangsgleichung ein. Nur die Losungen, die zu einer wahren Aussage
fuhren, gehdren auch wirklich zur Lésung der Wurzelgleichung.
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I1. Anwendungen der Int‘e_gdlrechnu_nk

82

-

Anwendungen der Integralrechnung

1. Fliche unter Kurven s A x); 405 PRErg
a) Gesucht ist der Inhalt des rechts abgebildeten mar- (X)) =X =2 2
kierten Flichenstiicks A.
b) Wie groB ist der Inhalt der Fliiche A, die vom Gra- /\ A
phen der Funktion f(x)=-x?>+4x-3 und der : TR
x-Achse umschlossen wird? %
2. Flichen zwischen Kurven y} p :

Der Graph von f(x) = x?-6x + 10 und die Gerade
g (x) = x beranden gemeinsam ein Flichenstiick A. Be-
stimmen Sie die Schnittpunkte von f und g. Fertigen
Sie dann eine Skizze an. Berechnen Sie anschlieBend
den Inhalt von A.

3. Tunnel
Ein 10m langer FuBBgidngertunnel aus Beton hat die

eingezeichneten MaBe. Die li(r)mere ?erandungsparabel

hat die Gleichung g (x) = —sz +35

a) Bestimmen Sie die Gleichung der d@uBeren Beran-
dungsparabel f.

b) Wie viel m? Beton werden fiir den Bau des Tunnels

benotigt?

4. Wolfspopulation
Ein Rudel Wolfe hat sein Revier auf einer abgelegenen Halbinsel in Alaska gefunden.
Die Wolfspopulation vermehrt sich nun mit der Wachs-
tumsgeschwindigkeit w'(t) = —0,024t*> + 0,12t + 9,8.
t: Zeitin Jahren; w'(t): Wachstumsgeschwindigkeit der
Population zur Zeit t in Wolfen/Jahr.

a) Wie viele Wolfe kommen in den ersten zehn Jahren
hinzu?

b) Nach 20 Jahren besteht die Population aus 172 Wél-
fen. Wieviele Tiere waren es zu Beginn?

5. Rekonstruktion einer Bestandsfunktion
Ein HeiBluftballon befindet sich in 2000 m Héhe, als der Pilot d
Die Sinkgeschwindigkeit kann durch die Funktion v (1) = 0,001
t: Zeit in Sekunden; v (t): Geschwindigkeit in m/s,
a) Wie lautet die Gleichung der Funktion h(t), welche die
b) In welcher Hohe ist der Ballon nach zwei Minuten? Wie schnell sinkt er dann?

¢) Die Landung erfolgt weich, d.h. die Sinkgeschwindi keit i .
Nach welcher Zeit und in welcher Héhe erfolgt die Lgant::l:,sgt?dann gleich null.

ie Landung einleitet.
5t - 0,3t erfasst werden.

Hohe des Ballons beschreibt?
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Funktlonsscharen'
2.6  Die Funktion f, (x) hat in Abhéngigkeit vom Par. dnderliche Extremsteller
T ’p
Zeigen Sie, dass in Abhingigkeit von k mogliche Extremsteller I,b.,:|—
- ous 0 n 2 4, (1)
liegen.
Erldutern Sie eine Moglichkeit zur Untersuchung, ob bei den Extremstellen der Funktion eip
Hochpunkt oder Tiefpunkt vorliegt.
(7 BE)
2.7  Bestimmen Sie den Parameter k so, dass die Tangente an den Graphen der Funktion f; an der {
Stelle plll u der Geraden g(x) = 2 erlduft.
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é’(4 < < Dadurch, dass alle Schnittpunkte mit der y-Achse
- // den x-Wert O aufweisen, ist dieser Wert in die 1.
€ a—— Ableitung (Steigungsfunktion) einzusetzen.
Damit verliert der Parameter a seinen Einfluss auf
das Rechenergebnis, wenn es um die Steigungen
im x-Wert O geht.
Die Steigungswerte verandern sich in S, nicht mit
sich verdnderndem a. Damit bleibt auch der
Schnittwinkel zwischen f,und der y-Achse
konstant.
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3. Wasserspielplatz

Auf dem Wasserspielplatz gibt es eine Bodendiise, aus der mit wechselnder Geschwil Qg §
a Wasserstrahlen ausgestoBen werden, deren Parabelbahnen erfasst werden durch di

T R : 2P s E ——
Lx)=—2 x? + x, a > 0. Dabei ist a die AusstoBgeschwindigkeit des Wassers in ml‘s' " / e 8 A

a) Fiir welches a hat der Wasserstrahl eine Reichweite von exakt 10 m?

b) Fiir welches a steigt der Strahl 10m hoch?

c) Zeigen Sie: Alle Wasserstrahlen werden
unter dem gleichen Winkel a ausgestoBen.

d) In 8 m Entfernung steht ein 1,60 m groBes
Kind und badet. Fiir welches a trifft der
Strahl genau auf seinen Kopf?
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Dadurch, dass alle Schnittpunkte mit der y-Achse
den x-Wert O aufweisen, ist dieser Wert in die 1.
Ableitung (Steigungsfunktion) einzusetzen.

Damit verliert der Parameter a seinen Einfluss auf
das Rechenergebnis, wenn es um die Steigungen
im x-Wert O geht.

Die Steigungswerte verdndern sich in Sﬁnicht mit
sich veranderndem a. Damit bleibt auch der
Schnittwinkel zwischen f,und der y-Achse
konstant.
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Gleichungssysteme mit dem GauB3-Algorithmus Iésen:
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Gleichungssysteme mit dem GauB3-Algorithmus Iésen:
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Rechenregeln:

1) Man darf jede der Gleichungszeilen mit einem beliebigen
Zahlenwert multiplizieren oder dividieren

2) Man darf die Reihenfolge der Gleichungen beliebig vertauschen

3) Man darf zwei beliebige Gleichungszeilen miteinander addieren
(also quasi das Additionsverfahren anwenden)und anschlieBend
die entstandene Losungszeile fur eine der beiden addierten
Gleichung einsetzen (oder besser: ersetzen)
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9. Sparschwein
Hans hat in seinem Sparschwein 102 Miinzen. Es sind nur 1 ct-, 2 ¢t-, Sct-, und 10 ct-Miinzen.

Die Anzahl der 2 ct-Miinzen ist genauso grof wie die Anzahl der restlichen Miinzen. Von den
10ct-Miinzen hat Hans eine mehr als von den lct-Miinzen. Der Wert aller Miinzen betrégt

3,82 €. Wie viele 5 ct-Miinzen besitzt Hans?
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Ubung 16 Punktabstand

Berechnen Sie den Abstand der Punkte A
und B.

a) A(4]2), B(10[10)

b) A(1]=1]2), B(4|5(8)

¢) A(=51310), B(- 11717

&) Az w0 to-1Y 2 W: 10

v) o= 7/\(%—”)Z+(9~(~«))2+(§-2)2-7
) o :r” ‘("g/)2+(?’3 )2+(%—o)(7
:”MU %Lf?"":ﬁ




) M, (4’(7[3) ”() E:%”B)Lﬂé~6)7+Cf—4)1{:m3%5

2
M (AlY[s B
/ AG A5 % -2 T s ) AW e s g




THEMEN KLASSENARBEIT NR 3

1) e-Funktionen (Anwendungsaufgabe)
- Nullstellen
- Extrempunkte
- Flachen

2) Gleichungssystem mit Gaul3 |6sen
3) Textaufgaben zu Gleichungssystemen

4) Berechnungen im Raum (Q2-Buch S.53)
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wird der Elefantenbestand
olliert und geschiitzt. Dadurch *{'\ (1 0) " 0[ 4 1{
wichst die Population, die zum Zeit-
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Ergebnis.
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" 13. Fernsehshow
In einer Fernsehshow werden die Zy-
schauer dazu animiert, eine eingeblen-
dete Telefonnummer anzurufen. Unter
allen Anrufern wird ein Luxuswagen
verlost.
Die Anrufrate der Zuschauer wird mo-
dellhaft durch f(t) =500t - e~%It pe-
schrieben. (t =2 0: Minuten, f(t): Anru-
fe/min)

Der Graph von f ist rechts dargestellt.
~ a) Bestimmen und interpretieren Sie

f(5).

b) Ermitteln Sie die maximale Anruf-
= rate.
- ©) Umdie nach einiger Zeit fallende
| Anrufrate wieder zu steigern, wird ' . )
erwogen, die Zuschauer egmcut zum Anrufen aufzufordern, wenn die Anrufrate auf die l:l&lf-
- teihres Maximalwertes gefallen ist. Ermitteln Sie niiherungsweise, wann das der Fall ns;i 2
- d) Alternativ wird erwogen, die Zuschauer emeut zum Anrufen aufzufordern, wenn
~ Anrufrate am stirksten fallt Emiteh S.i&??f m)s:;f:“sh“l’““k'; SRR
- ©) Weisen Sie nach, dass F(t) =-5000- e - x
~ mitteln Si: di?:cGesamtza(h: der eingehenden Anrufe in der ersten Stunde nach der Auf
- forderung zum Anrufen.
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