Mangel Bucher:

Schneider, Klara: Wasserschaden unten + unten verknickt

Kourtoubi, Douaa; etliche Seiten von oben eingerissen

Schmidt, Laura: Ecken etwas verknickt

Viertel, Paulina: Kaffeefleck unten rechts

Lautenschlager, Max: Buch unten links aufgequollen (Wasserschaden)
Jochum, Nils: loch auf Seite 1

Bartoumi, Mariam: Dellen in Buchcover, Ecken leicht verknickt
Lamrabet, Hajar: Rander Cover und Ruckseite stark verknickt

Hohn, Jonas: Buchcover beschnutzt, leichte Vergilbung am unteren Rand

Braunlich, Silas: Wasserschaden oben - oben rechts + erste Seiten stark
beschadigt
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3. Zur Versorgung der Futterautomaten im Streichelzoo "Koalabar" benotigt der Tierpfleger taglich 7,5 kg

Tierfutter. Zwolf Tage, nachdem das Futterlager zum letzten Mal aufgefiillt wurde, befinden sich dort noch
250 kg.

a) Stellen Sie eine Funktionsgleichung auf, die diesen Sachverhalt beschreibt und zeichnen Sie den
dazugehorigen Graphen in ein geeignetes Koordinatensystem.

b) Auf welche Menge wurde das Futterlager vor zwolf Tagen aufgefiillt?

c) Bei einem Lagerbestand von 50 kg wird der Bestand wieder auf die unter b) berechnete Menge
aufgestockt. Wann ist das erforderlich?

4. Der Telefondienst "Handybillig" (HB) bietet an:

Jede Gesprachsminute kostet 0,06 €, bei einer monatlichen Grundgebiihr von 8,50 €.
Die Konditionen von "Handypreiswert" (HP) lauten:

Jede Gespriachsminute kostet 0,08 €, bei einer monatlichen Grundgebiihr von 5 €.
(Fertigen Sie eine Skizze an)

a) Be1 wie viel Minuten sind die Kosten bei beiden gleich?

b) Thnen stehen 25 € monatlich zum Telefonieren zur Verfiigung (Oma zahlt).
Welchen Dienst wihlen Sie und wie lange konnen Sie bei1 dem gewidhlten Anbieter telefonieren?

¢) Stellen Sie die Ergebnisse von a) und b) im Koordinatensystem dar.
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elunktion/Ableitungen/Stamm
f(x)=3x%+2x° —22x% — 8x

x1 = —3; 1-fache Nullstelle
xr» = —2; 1-fache Nullstelle
x3 = 0; 1-fache Nullstelle
xq4 = 2; 1-fache Nullstelle

> 0 = Tiefpunkt:(—2,57/ —1,92) Wendepunkt:(—1,86/0,771)

'8
Hochpunkt:(—0,93 /4, 02)
-0 = Tiefpunkt:(1,25/ — 8,63)

£"(0,359) = —3,11
£"(0,359) # 0 =
Wendepunkt:(0,359/ — 3,11)

¢ Aelser o5 sy
q- Aclise < bis 7
w0 ]
. rf
d
| ( ; 7 I | ]
T I




Vollstandige Kurvendiskussion:

1) Definitions- und Wertebereich

2) Symmetrieeigenschaften y tf
3) Verhalten im Unendlichen — 4 &

4) Monotonieverhalten \('\(}( H = =1 ) G AV e 7
5) Krimmungsverhalten

6) Schnittpunkt mit der y-Achse

7) Nullstellen

8) Ableitungen (die ersten 3)

9) Extrempunkte

10) Wendepunkte

11) Graph
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Definitions- und Wertebereich:

Definitionsbereich:

IMMER D=R =) ) - A

Wertebereich:

ungerader Funktionsgrad: W=R =) |||/ - /R

gerader Funktionsgrad:

—> Koeffizient positiv: ,,Alles wegschneiden, was tiefer als der
tiefste Tiefpunkt liegt!“

—> Koeffizient negativ: ,,Alles wegschneiden, was hoher als der
hochste Hochpunkt liegt!*

(2 [ 42)
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8) Ableitungen (die ersten 3)
@ @ - /78 9) Extrempunkte
10) Wendepunkte

0 \\/(/ :ﬁa \ gfm@}g} 11) Graph
ZM[& vew bl -

Frifen auf  elgsyumnetrie’ | 5" 427 1 3 ~%~(——XJU2-(~»(JZ—4/
fog = 4oy SGxt it s T T

= @}f va«e 0(/@\/ F(/(/\/L‘L-H@/H r‘J{
ﬂCL&@aSgW\M{‘\’\”PL Ve 3~/%(C£e

{1&" )Q<”Z . SH&ﬁ ch O WO FOL- 37[67%/

Lar - )X 0 sh&g com oo \Cé///f%%

Lo LKLY gkaﬂ W't%m%% 57[6'%%%
£ x> 51[%%(0] mowoten  Lalled



°) Kraeowmings v el o

.[\,@(r X< ~7t7§“" QCCWSl(nRWWzW,g
far ~USEXLArs 7 Linksladona cng

'QJ\/' )()4(751

QeCQ{( L(ﬂ:‘ Lt en C/(m(7

6) Schnithpenkt wit oo q-Adhce:

‘C(O) -~ %0 40t
¥C0) = ~1 =2 %7(0/"7)
7 A ulltelle.
0 = *%Xt{ £ 2x A
Subsdi hiieel  x' =2
thgfz
A 4 -
g = Ty 2 |t]Z|- (1)
O 2782 +y
st g h
24/2 T t W
24 %?{qé
2, ¥ 05Y
refo(ésv[fﬁ(f@@ wef 572 /(/4(2,?3}0)
far & <746 fsr 32054 Ay (-273]0)
1tz 2,46 {7 v ::,;q /(/3(0,:79/0)
)(/,Q/,Z(?g X}/’\\é o /{/
. ~0,72]0
Ay % ~A73 Wb Ol7 2> 4 (- 247210)




9)\&@%{}%;

[
4\(’(): ”X3+H)<

¢
(}(} = -'})(H-L;
L) = ~6x

3) Ex+runpon kle
e votw. Ded | o L'(vizo

0= =X +kX

o= x.(-x" _
(X "('Lf) _> X, =0

0:'X2+L( {4;{2

(= ea
X, < 7
X}z~2

. hapr Bed. - l‘“(;{} 0
-P“(O) < _}‘Orz .

1t

«
Q“W) = -3.2 " 4y

{'inz -3 = HP
(ieay= =3 () 4

14

{'(-n=-% 2D M

o ap()(/'-u&/%e'l

fo) = - %'Oq F170 =
peor=—r—i

fay = —/1{('7“‘-} 2.2 4 A

£2)= %

Iyd_2 1 2
‘C(Z)—"L(’(”Z) -}-Q.(_z) —

£(-7)=3




cuote. Bed- - £lcg=o

- = -3 4° [ty
-‘j}' =~ & /,/”
A15 XKy

— 1,15 T4y

-1, 5)‘:~6 (- 4{457
//’ §) {4 ") WW/?“L

7 Q(x) —LJ{’MZ@
L) = = %105+ 24752 _ 7

,€(4{4§) v 1l
P, (415 142)

LC-195) = - 4'("%”f)q b0 (~475) =1

(15} 2 4L W F et (_4’7§/4’Z)

A
44) C)rﬁf/% 1




Tangenten- und Normalenberechnung
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h-Methode

Aufgabe:

Beweisen Sie unter Verwendung von grenzwerttechnischen
Uberlegungen, dass zur Funktion

f(x) = 3x"2-6 eine Ableitungsfunktion f’(x) = 6x existiert.
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MITTLERE VS. LOKALE STEIGUNG:

Fir die mittlere Steigung bendétigt man IMMER
genau ZWEI Punkte. Zwischen diesen wird stets
(700[ {Zﬂ) ein LINEARER Verlauf unterstellt. Die Steigung
dieser Geraden ist die MITTLERE STEIGUNG, die
zwischen den beiden Punkten herrscht.

y1=94 | _ | 50-0 | &
% - ~ "/—/ei

Betrachtet man die lokale Steigung, geht es immer
um die Steigung in EINEM GANZ KONKRETEN
PUNKT.

Diese kann im Grunde nur mit Hilfe der 1. Ableitung
errechnet werden, indem man den x-Wert des
betreffenden Punktes in diese einsetzt.
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17. Himmelfahrt

1980 baute AUDI das erste Serienfahrzeug der
Welt mit Allradantrieb, den Audi quattro. In
einem legenddren Werbespot fuhr der Audi
quattro die Sprungschanze von Kaipola in
Finnland hinauf, die Steigungen von iiber
80% besitzt. 2005 wiederholte Audi das spek-
takuldre Experiment mit dem A6.

Die Schanze kann durch eine Parabel zweiten

Grades modelliert werden. Die MaBe kann

man der Abbildung entnehmen.

Wichtig: Der Schanzentisch lduft am Absprung

horizontal aus.

a) Bestimmen Sie die Gleichung der Parabel.

b) Wie groB ist die mittlere Steigung der
Schanze im Intervall [0; 80]?

c) Das Fahrzeug schafft maximal einen An-
stieg von a = 40°.
Schafft es das Auto bis zur Markierungs-
fahne?

d) Wie hoch wiirde ein normales Fahrzeug mit
einer Steigfdhigkeit von 25 % kommen?
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REKONSTRUKTION GANZRATIONALER FUNKTIONEN

Der Graph verlauft durch den Punkt P(4/-7)

Der Graph der Funktion beriihrt die Abszis-

senachse bei xa

)(L/@/f o (@dyelcdet |28 x> (

Der Funktlonsgraph hat bei x, einen Extrem-

punkt

Der Funktromgraph hat bel T einen Wende-

punkt

Der Funktlonsgraph hat be1 B einen Sattel-

punkt

Der Funktronsgraph hat be1 o die Steigung

gib l O

m1t der Stelgung lO

Der Funktlonsgraph verlauft bel s parallel

zur Geraden g: g(r) 4&\ + b.

Der Graph der Funktion verliuft punktsym- |

metnsch zum Ursprung

Der Funktlonsoraph hat be1 X eine Tangente

| fE) =10

et e n—————————

f(4)=-7 (Triviale Punktinformation) |

x, 1st doppelte Nullstelle und Extrem-
stelle

fa@) =0 (als Uflstlle inteopretet)
T @ =0 (als Exbbren, v )

i s | St

Pleg=dt =

fx) =m0
Die Funktionsgleichung enthilt nur unge-
rade Exponenten

i
B ——

Der Graph der Funktlon verlauft achsensym-

metrisch zur Ordinatenachse.

Aufgaben:

Vokabeln:

Abszisse(nache): x-Achse
Ordinate(nachse): y-Achse

q0o

. |
7 4

¥ >

16

& Der Graph einer ganzratlonalen Funktion 4. Grades hat im Ursprung einen Sattel

1 ' Die Funktlonsglelehung enthalt nur gera-
' de Exponenten.

1

3 Der Graph einer ganzrationalen Funktion 3. Grades der Form
f(x) = x* + ax? + bx + ¢ verliduft durch P,(-3/-12), durch P,(2/8) und durch

den Ursprung.

Der Graph einer ganzrationalen Funktion 3. Grades beriihrt die Abszissenachse
bel x = 3 und verlduft durch P(4/3) und Q(1/4).

5> Der Graph einer 0an7rat10nalen Funktion 3. Grades hat bei x = 2 eine Tangente
mit der Steigung 38, bei x = —- und bei x = 0 verlaufen die Tangenten parallel
zur Abszissenachse. Die Ordinatenaehse wird bei 1 geschnitten.

Der Graph einer ganzrationalen Funktion 3. Grades hat einen Extrempunkt
E(-2/0) und einen Wendepunkt W(-1/-2).

/ Der Graph einer zur Ordinatenachse achsensymmetrischen ganzrationalen Funk-

tion 4. Grades verlduft durch den Ursprung und hat einen Hochpunkt H (2/4).

punkt und bei x = 7 einen Extrempunkt. Ferner verlauft er durch P (1/-1).

9 Der Graph einer ganzrationalen Funktion 4. Grades ist achsensymmetrisch zur

Ordinatenachse und schneidet diese bei 4. Die Abszissenachse wird bei x = 2
geschnitten. Bei x = —1 befindet sich eine Wendestelle.

10 Der Graph einer ganzrationalen Funktion der Form f(x) = x> + bx? + cx hat bei

x = 1 einen Extrempunkt und bei x = 2 eine Wendestelle.

I Der Graph einer ganzrationalen Funktion 4. Grades beriihrt die Abszissenachse bei

x = 2 und hat Wendepunkte im Ursprung und bei x = 1,5. Die Steigung im
Ursprung betrigt 1.

12 Der Wendepunkt des Graphen einer ganzrationalen Funktion 3. Grades ist

W(; /O) Die Nullstellen sind x = —1 und x = 2. Die Ordinatenachse wird in
(0/2) geschnitten.

13 Der Graph einer zum Ursprung punktsymmetrischen ganzrationalen Funktion

5. Grades hat den Sattelpunkt W¢(1/8).

4 Der Sattelpunkt des Graphen einer ganzrationalen Funktion 4. Grades ist

Ws(1/0), der Hochpunkt H(-2/4.5).
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5 Der Graph einer ganzrationalen Funktion 3.Grades hat einen Extrempunkt
E(—2/0) und einen Wendepunkt W(-1/- 2)
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Der Graph einer ganzrationalen Funktion 3. Grades beriihrt die Abszissenachse
bet x = 3 und verlduf( durch P(4/3) und Q(1/4).
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EXTREMALPROBLEME / MAXIMIERUNGSPROBLEME /

EXTREMWERTAUFGABEN
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Fragemoglichkeit 1:
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Kochrezept:

1) Formulieren der Hauptbedingung: Das, was
maximiert, bzw. minimiert werden soll.

2) Formulieren der Nebenbedingung: Das, was
uns einschrankt.

3) Nebenbedingung nach einer der beiden
Variablen umformen.

4) Durch anwenden des Einsetzungsverfahrens
(NB ind HB einsetzen) Zielfunktion entwickeln.

5) Ableitungen (die ersten beiden)

6) Notwendige und hinreichende Bedingung fur
Extrempunkte ausfihren und damit x* (oder y*)
berechnen.

7) Welche konkrete(n) Frage(n) wird im Text
gestellt. Durch gezieltes vorgehen finale Losung
entwicklen und Antwortsatz formulieren.

Wie mussen die Abmessungen fir den Hasenstall gewéhlt werden, wenn dessen Flache mdoglichst

gro3 werden soll?

Fragemoglichkeit 2:

Wie groBB kann der Hasenstall im Optimalfall werden?
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Aus einem Draht der Liange [ = 144 c¢cm soll ein durch seine Kanten angedeuteter
Quader mit quadratischer Grundfliche hergestellt werden. Welche Malle sind fiir

die Kanten des Quaders zu wihlen, wenn sein Volumen mdoglichst grofl werden x
soll?

26 -]« :3) N
AR Y= b (J6=2x)
T W= %kC —2x3
{ 2
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V'ey = 72 ~ 12X
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O — XAP2 ~6x) =2 4772 V') = 2 [=2 A @
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O = 77 ~6X /féx «
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K= A2 \/(((//7) o %2 =D //C{;(@
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! 4/&1/37: % -Z/

3’": =36 T A= — =2

Antwort: Der volumenmaximale Quader ist ein Wrfel mit einer Kantenlange
von 12 cm.



2 Die Katheten eines rechtwinkligen Dreiecks sind zusammen X Y
12 LE lang. -
Wie grof} sind die Katheten (x und y) zu wihlen, damit das
Quadrat F iiber der Hypotenuse z moglichst klein wird? Wie
grof} 1st das Hypotenusenquadrat dann?

2 Der Querschnitt eines Kanals ist ein gleichschenkli- 2 e
ges Dreieck. Aus bautechnischen Griinden soll
x + y = 23 sein. Welche Male sind fiir x und y zu y
wiahlen, damit der Querschnitt des Kanals mog-
lichst grofl wird? Wie grof} ist er dann? v

4 Aus einem Draht der Ldnge [ = 144 cm soll ein durch seine Kanten angedeuteter
Quader mit quadratischer Grundfliche hergestellt werden. Welche Male sind fiir

die Kanten des Quaders zu wihlen, wenn sein Volumen moglichst grofl werden
soll ?
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Antwort: Der Kanal hat bei einer Wahl von 11,5 LE fur x und y eine maximale Querschnittsflache von 66,125 FE.
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Antwort: Bei einem Radius von etwa 0,46 m und einer Hohe von ebenso etwa 0,46 m ergibt sich eine
volumenmaximale Regentonne, die einen Materialaufwand von exakt zwei Quadratmeter aufweist.



9 In einem Sportstadion soll eine
400-Meter-Laufbahn  (bestehend
aus 2 parallelen Geraden und 2
angesetzten Halbkreisen) so ange-
legt werden, dass das integrierte
FuBballfeld (Rechteck) moglichst
gro3 wird. Wie sind die Abmes-
sungen zu wihlen?
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Antwort: Die maximale Querschnittsflache
betragt etwa 28 Quadratmeter.
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21. Aquarium

S. 748

Zoodirektor Dr. Brinkmann plant ein
neues Aquarium. Es soll doppelt so lang
wie breit werden. Oben ist es offen.
Das Glas fiir die Bodenplatte kostet
300€/m?, das Glas fiir die Seiten-
scheiben ist mit nur 250€/m? etwas
preiswerter. Das Aquarium soll ein
Fassungsvermégen von 200 m? erhal-
ten. Welche MaBle muss Dr. Brinkmann
wihlen, damit sein neues Aquarium
moglichst billig wird? Wie hoch ist der
Preis?
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e sich eine kostenminimale Konstellation fur das
HO l‘{ ammmi i ) Aquarium in einer Hohe von 45.000 €.



22. Medikamentenschachtel
Fiir ein Vitaminpriparat soll eine neue
Schachtel entworfen werden. Sie soll
fiir die bunten Vitaminperlen 48cm?
Raum bereithalten. Thre Breite sei x,
ihre Tiefe y und ihre Hohe §. -a7sx

Die Schachtel funktioniert wie eine
Streichholzschachtel. Sie besteht aus
einem oben offenen ausziehbaren Be-
hilter und einer umgebenden Schiebe-
hiille.

Das Netz dieser beiden Teile ist rechts
abgebildet. Wie miissen die MaBe der Y 4978
Schachtel gewihlt werden, damit der x
Materialverbrauch minimal wird?
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10 In die Abseite! eines Dachbodens soll wie in
der Skizze angegeben der Liiftungsschacht einer
Klimaanlage eingebaut werden. Wie sind Linge
und Breite des Schachtes zu wihlen, damit die

Querschnittsfliche und damit das Durchflussvo-

lumen moglichst grof3 wird?
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12 Im Dachbodenraum eines Kinder-
gartens soll ein Zimmer eingerichtet
werden. Die Lange des Dachbodens
betragt 10 m.

Berechnen Sie das maximale Volu-
men des neuen Raumes und die
dazugehorige maximale Wohnfli- : ,

che. _
. 12m 7
o

13 Die Seitenwand eines Flugzeughan- /\
gars hat die Form eines Graphen
mit der Gleichung
fx) = %x“ — %xz + %fﬁr
[—1,84; 1,84].
In diese Seitenwand der Halle soll
ebenerdig ein Tor mit moglichst

groBer Fliche eingebaut werden.

4m

14 Ein Designer mochte eine neue Sektglasform mit trichterformigem
Querschnitt kreieren. Dabei soll die Seitenlidnge s des Kelches mit

12 cm fest vorgegeben sein.
Fiir welche MaBe des Sektglases wird sein Volumen maximal? Wie

grof} ist dann das maximale Volumen?

15 Die Seitenwand einer Tennishalle hat die
Form einer Parabel mit der Gleichung
f(x) = —%xz + 8. In diese Seitenwand der
Halle soll aus Werbegriinden ebenerdig ein
Fenster mit moglichst groBer Fliche einge-
baut werden.
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ANTWORT: Bei den MaBen 6m x 6m x 10m entsteht ein maximaler Rauminhalt von 360 Kubikmetern.
Die Zugehdrige Wohnflache betrégt 60 Quadratmeter.
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Antwort: Das Fenster kann maximal eine GroBe von etwa 55,4 Flacheneinheiten einnehmen.
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Antwort: Bei einem Radius von etwa 9,798 cm und einer H6he des Kelches von ca. 7 cm entsteht ein maximales
Volumen von etwas mehr als 695 Kubikzentimetern.
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8 In die kegelformige Spitze eines kreisrunden Turms (die
Spitze ist 8 m hoch) mit dem Durchmesser 10 m soll ein
zylindrischer Wasserbehilter eingebaut werden.

Wie sind die MaB3e dieses Behélters zu wihlen, damit er Llfj
moglichst viel Wasser aufnehmen kann?

dedstoellen oy (B (Raned funl Lo )
SB (o) =) b= &

SEETS IR P P PN PYS

/(/( 9/03 Xy =K Gl — L
JE I ISP ey v
V87 &K= TbX+E
E_F\? 40(/ = x-(~76x+5)
Aoy = ~TexUr gy
Aajc 3248
Alayz 13
ok, Bed. 7 flox) =0 iar, Bed.: Ac)2p: W= 39T ~14-25+5 =¢
0z 21x4 € [132x | Alos) T 32 D Mk
W:,i S [3 pavya B

@{P%Vm/@ #5h~?§ [/,%:Cf (1) —
"76”#“/’(0@ e de b%: VA o 7425 =/ (o

wfc[/(% Q{:lﬂ 4)
,(_

:W(ﬁ/z ‘L%T 7//’2;_2‘ iz %g/gcwlg)

V

Wa X

Die MaBe flr einen volumenmaximalen Zylinder sind exakt 5 m * 4 m (Breite * Hohe).



16. Wetterballon
Ein Wetterballon funkt beim Aufsteigen unter anderem seine Pc

Seine Steighohe wird durch die Funktion h(t) = =2t* + 16te f

a) Zeichnen Sie den Graphen von h fir 0 <t <3 und S
interpretieren Sie ihn.

b) Wie groB ist die mittlere Steiggeschwindigkeit des
Ballons in den ersten 30 Minuten?

¢) Wie groB ist momentane Steiggeschwindigkeit
beim Start? (Verwenden Sie eine Niherungstab.)

d) Wie groB ist die momentane Steiggeschwindigkeit
in 24 km Hohe? (Berechnen Sie zuniichst die Zeit

t fiir 24km Aufstieg).

b) bf/f }0 %fyl - .i_: O( g,

W(os) = =265 £ 445 =3¢

p %&1'°0/’ _ ;)(Y - 0 -
" Xy = Ka i 0/3/ =0 - 75/ ([/(Z
Aodasts

] 1

|

% (o) = =0t = 1 (/«/Z)

NeFsrt
A) o= _2 bt

Jq= —Jt + L } 7%

|
™

Y 2/2u4)

[
hi(2)=~YK-7 £74
|

%ﬂ‘{a/m%f i



15. Explosion

Bei der Explosion eines Oltanks betrug die Hitze im Zentrum iiber
den Menschen wurden von der Strahlungshitze erfasst und er: tten
gen, wenn sie nicht schnell genug Deckung fanden. Die Temperatu
werden durch die Funktion T (x) = 10x* - 90x* + 1100, 0 <x <6

vom Zentrum in 100m und T die Temperatur in °C ist.

a) Zeichnen Sie den Graphen von T.

b) Welche Temperatur herrschte in 300 m Entfernung
vom Zentrum?

¢) Wie groB ist die mittlere Temperaturinderung auf
den ersten 300m?
(Angabe in °C/m oder in °C/ 100m)
Wie groB ist sie zwischen 400m und 500 m?

d) Wie groB ist die momentane Temperaturinderung
300m vom Zentrum entfernt? Ermitteln Sie diese

zeichnerisch.
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Themen Klassenarbeit:

- Tangenten und Normalen

- h-Methode

- lokale vs. mittlere Steigung

- Rekonstruktion von ganzrationalen Funktionen
- Extremalprobleme
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«Q(KICC'&
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) Sterfue s

Wadly Stevstaldoy

~ Xé/’uﬂé&a
*E(X): Y- //,45

4
Deag =y /,7§% ~ 49,5 (1)

Aufgabe 2:

Dragan Djuric feiert heute seinen 40. Geburtstag. An
diesem Tag denken viele Menschen iber ihr Alter und
Uber das Altern als solches nach. Dragan beschlieBt
daher, eine groBere Geldsumme als zusdtzliche
Altersvorsorge zu investieren, damit er beim Eintritt in
den Ruhestand in etwa 25 Jahre nach wie vor ein
komfortables Leben fiihren kann.

a)

dugehot 1 (Liaea. )
L= eox oo

In diesem Zusammenhang hat er zwei Angebote eingeholt:

Angebot 1: Startkapital M - lineare Verzins mit/10% Jahreszins/ 7 %%Aﬁ .F Z (\6)( ,/)DCOM ‘gﬁ 74 ~€ /ﬂ

Angebot 2: Startkapital 10.000€ - exponentielle Verzinsung mit 5% Jahreszins

X
(<) = 08 - 1,0¢

a) Versuche die beiden Angebote als Funktionen darzustellen. g

A e e T T T T T T O A T T T T

b) Gibt man beide Funktionen in die Tabellenfunktion des Taschenrechners ein, ergibt I
sich folgendes Bild (Parameter fiir WTR-Tabellenfunkt.: Start: 0 End: 35. Inkre:5):

40000

f{x): Angebot 1 (linearer Verzinsung) 35000

g(x): Angebot 2 (exponentielle Verzinsung)

30000

Wie sollte sich Dragan deiner Meinung nach entscheiden? Begriinde deine Antwort.

20000

c) Zeichne deine bei a) aufgestellten Funktionen in ein hierfiir geeignetes
Koordinatensystem.
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Tabelle 3:
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cterienwachstum @ =it (o .

Bakterienpopulationen [ und I @EU‘) = 200 A1

:VI“-,, zu Beobachtungsbeginn aus Ly = koo %ﬁx

4 f‘~°"'~“ ) bzw. aus 400 Bakterien. Popula- -

- tion] vermehrt sich um 16% am Tag, %)
Population II nur um 12%.

a) Wie groB sind die Bestinde nach
10 Tagen?

70 ~ 12747 34
P) Wann haben die Bestinde die Groge £, («0) = " /"’
1000 erreicht?

¢) Wann sind die Bestiinde gleich stark?

Jo
‘QT (70) = 200446 & 8352, <9

X
h) L: dwes 290 £, 14" I fev = 4oo 112
R s R AR A 3/

LS = )*, /@w(%%} ) ;A(//(W Lo(25) = XA (4,77) // (772

/&[@.) Ll 15 A«

A Auls 1)

4(9/ 3[/],25)( f/@ﬂ //\\ix
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7. Influenza e :
Die gefilrchtete Influenza unterscheidet mlch vom ‘relzm.v
harmlosen grippalen Infekt durch schlagartigen Beginn mit
40°C Fieber und schwerem Krankheitsgefiihl. Der Influen-
zaerreger kann sich niamlich in den Atemwegen aufgrund
einer raffinierten Strategie explosionsartig verbreiten..ln-
nerhalb von 6 Stunden entwickeln sich aus einem Virus

Ba) t]lo |4

dyl « rsao

7S 0O
Q = & 7 A, Z/ 2g.§
1500 neue Viren. : o
a) Wie lautet das Wachstumsgesetz, wenn die Infektion ¢ = 400 .
00 Erreger verursacht wird? : : '
b) %vﬂ :lbersteiggt die Anzahl der Erreger die Millionen- bzw. die Milliardengrenze? .p (L) = 40 g/ 282
¢) Wie groB ist die Verdopplungszeit des Prozesses?
: ¢
L) //,Wd.M: //a’)' ._?/2573 4@@9@0@@:40_7' 3/2575
‘ ?
0. o = 3(9 52 /Z« So.ea0, o5 T 3(353 /Z
b (a0 009) | = 1 A zr%’}) %(7&.%-%/ :ﬁ‘ﬂ (3383) / %(9,253/
Ln (10. o0 =/ /&((aooo 9o |
Hse x 12422 N o

Antwort: Nach etwa 7,5 Stunden existieren 1 Mio. Vieren - nach etwa 13,2 Stunden existieren bereis 1 Mrd. Viren.

wer bet exponetieli, s Lol eXpfen, Bl
) Waclisti, Ze A l]
( 100= «00- %393 /” (70
77 339 [ oAl it Aoy | Tl
A7) = 6'4(3/%3/ /:%/3/3573) T 4 Y29,
L)

—

Pl —— 2 )

/&(%?YZ) N Srelte | S 208
0569 X sithe  8.207
(
%

Antwort: Die Verdopplungszeit betragt etwas mehr als eine halbe Stunde.

8. ]Der Luftdruck nimmt mit steigender Hohe iiber dem Meeresspiegel exponen'liell um etwa GL) ad o gg

12% pm’meter ab. In Meereshohe herrscht ein Luftdruck \{on ca. 1013 hPa. )

a) Geben Sie eine Funktion an, die die Druckabnahme >
modelliert. Zeichnen Sie den Graphen. :

b) Berechnen Sie den Luftdruck auf der Zugspize
(3000 m) und dem Mount Everest (8?09 m). ‘

¢) Wie viele Meter muss man steigen, bis sich der Luft-

iert hat”?

d) giliﬂn:;;nkann einen Luftdruck bis.hinunter zu
400 mbar aushalten. Bis zu welcher Hohe kann ein
Mensch ohne Atemmaske aufstei gen?

) [T - & Zicyagmry g o
, %57 ey |7 g ¥ = cyz0 HShoumoftr

Dex)= 4042 - o, 28

C = 7012

- 1002055 6303 (hP
b) Pugspitee s X =3 {cy= 1002958 T z)

Everest ¢ x =889 ,[\,(f(g):/a@%?(f? v/ 52?,? (qu)
Aotort -

)

Antwort: Erst bei einer Hohe von etwa 5.400 m hat sich der Luftdruck, der an der Kuste herrscht, halbiert.

d) 4 wbae 2 A Wha
0o = 1043 - ,95" | ¢ 4073
£ = 098 | 4,

b (Gos)

Zototy

ﬁN 7_ 7/—% é( ? 7/:}0 Antwort: Ab einer H6he von etwa 7.200 Metern wird es fur den Menschen
o oy (¢ lebensgefahrlich, was den Luftdruck anbetrifft.
& Ul



fahrer fihrt in den Graben. Er entfernt sich von
listelle. Fiinf Stunden spater wird eine Blutpro-

imen. Der Alkoholgehalt betrigt 0,7 Promille.
Stunde spiiter ist er auf 0,6 Promille gefal-
Promille hatte der Mann zur Unfallzeit,
onentielle Abnahme unterstellt? Wie vie-
en es bei linearer Abnahme?

e K[pon e %’@Z( :
A/aicﬁr Mq/&« L a

A = 4

\/@/t/ggtug&, ] 0,
C-
T S(h) = C—th

sth) = c- O[Z}'}L'
J

0% ~ O462%5-C
/(/9/(% -

/

[0, 4623

Antwort: Geht man ' '
von einem exponentiellen Modell aus, hatte der Fahrer zum Unfallzeitpunkt ei
einen

Alkoholspiegel von etwa 1,5 ' 5 i
orgibt. ,9 Promille, wahrend sich bei einem linearen Modell ein Wert von nur 1,2 Promill
! ille

g &) = ek +L
OF =-97¢ to
oF - - q° t4

Mz _=b

J+6,¢

i-;.;Wasser
immt mit zunchmender Wassertiefe dra-
alich exponentiell. In 16 Metern Tiefe

59 der Lichtmenge ubrig.

a) X

Tiede () l/o | 74

! ;}Funktion an, welche den Prozentsatz
\ Abhiingigkeit von der Tauchtiefe be-

rfldche: 100%).

{l(}() Lr-cfﬂ‘weﬁa{ (7),’/00 / /&

V/ Tcwcﬁnée \pe

fe ist ein Taucher, dessen Belichtungs-
),1% des Tageslichtes misst? 7Y A8
L; &’ 'ltﬁ "l["l—/‘ 1’ e ) X
Goe—L) = Apo- g%k

b Pt //OO'O(%’%X /,‘//629
0 0017 = (Q(B’é%y /j,ﬂ

otosot)
K (95E) ~ 5815 (\M)

)




b) fo= 50. Q(Hl’ /:S’O
ol = 0,73[' //&
bul(00) = /&/2?7) /‘,/&[0/@

O (o)

4/( W Macls waniWln oA L Stken e,
1St 066 U;fk(,&b,} wich m?A/—

5;0&1"%.
A ou o ' m — - L(N
[ /&izj [ ‘4(09 C)’wafbu S e W) =L0- G713 = 45 1€
153
1] e o et
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Ju €0 :&%L e™ Vi
eﬁw(@ 3 &/Z’hzii} lﬁ%r S0 = 63,48 - ﬁ(?ﬁ /: 69 k¥
= 250 o7 L //Z%
a = 078 B /7
= Lo (B = - A (0/73) |+ L (0,79
(=350 /m?
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12. Taschengeld : :
kommt 10€ Taschengeld im Monat. Seine Eltern sehen ein, dass dieser B Q )= £EX 47 % . I .
:ﬁ: ?:n::lgeines Alters nicht ausreicht. Seine Eltern erkliren sich damit einVe;;tanet;:ig ) 3 ) f C) l,\/r ¢ Vi @& ﬁ dnq 7[6 cbc_ﬁ
kommenden Jahr das Taschengeld jeden Ngonat um 1,50€ zu erhdhen. Peter schlagt vor, sein Q( )C) = A0 - /(/ 4 4 %WM v & _F?_ 7[ 2,7 /é{ ond 7[._
Taschengeld jeden Monat um 10% zu erhGhen. 0{6‘/ V /o /4 . St
a) Erfassen Sie fiir beide Varianten die Ta- Via% 0( JO( ) g k@(% .
schengeldzahlungen des Jahres tabellarisch. Qp
b) Wie viel Taschengeld steht Peter bei beiden Moat g ( x) cr) 17
Varianten im gesamten Jahr zur Verfiigung?
c) Angenommen, die Vereinbarung soll nicht O 40 {0 A7
nur fiir ein Jahr gelten, sondern bis zur Voll- S y
jihrigkeit von Peter in 2,5 Jahren. Wie viel 4 A1 1 _(é/
Taschengeld wiirde er in beiden Varianten 9 12 12,1 20
im letzten Monat vor der Volljahrigkeit er- ¢ 12, 91
halten? 3 A1, % 7
¢ | By | M J
b A3 |17 32
79) — . 7 70
¥ | ms | 3(9) S A
8 | 27 21 = 83 & €l
s | 137 |13 —
) 7§ 25 9¢ ”
am | 765 1453 L(9) = 10 - 11
ar| 28 |3, = /58 63 E
b) o0 13F 235 [ 15 T
/L ﬁ]@sz 17
13. Immobilien

nlegen. Zwel
dessen Wert

Wert jhrlich

Ein 45-jahriger Anleger will 300000 Euro zur Alterssicherung in einem Haus a
Angebote kommen in die niihere Auswahl: Ein groSes Haus in mittlere Lage,
jahrlich um 20000 Euro steigt, sowie ein kleineres Haus in guter Lage, dessen
um 4% zunimmt. f und g seien die Funktionen, die den Wert der Hduser zZur
a) Bestimmen Sie die Funktionsgleichungen

oxpostn bl [ Gans  + Y 2

Zeit t beschreibe™

) (iqea:  gGrofr 4+ 2060 E (j&?héz@

T vestohensvolecane,

3c0.000 £

g'géré‘cé

von fund g. Skizzieren Sie die Graphen von
fund g fiir 0 < t <30 in einem Koordinaten-
system.

b) Wie sieht die Bilanz aus, wenn der Anleger
mit 65 Jahren in den Ruhestand tritt?

¢) Wann sind die Hauser etwa gleich viel wert?

Z’wéa/r ;

axpentatiell:

C@f{r/: To.cc0- X TF300.c80
wﬁ(;{/: $-00 X //WX/

d) Welchen jdhrlichen Wertzuwachs miisste
das groBe Haus ha

ben, wenn die Bilanz
i?eijr?:rl:;::'g giinstiger sein soll(:als flzrldas /( €
A 000,000 — |

b) g9 = z0.00 70 3w

3( 70) = 3€0.cO0 (Leee. )

_——
70
J(2) = 100.QD - 404
{(zo) N 6$7.836, 3% (exp)  polao

=

Antwort: Zum Eintritt des
Ruhestands ist das lineare Modell
etwas vorteilhafter (+42.500 Euro).

Da die eine Funktion linear und die andere
Funktion exponentiell ist, kann die Losung
nicht durch Gleichsetzen und anschlieBendes

10

7§ G J“’ e

720 25~

Auflésen berechnet werden.
—> zeichnerische Losung oder Wertetabelle!

:> Laut Zeichnung (bzw. Wertetabelle) sind die beiden Hauser nach etwa 25 Jahren gleich viel wert.



‘7() 4‘(30} = loo. ) - ///0930
,D(‘}o)/ﬂ\jg?;'o7f{[QS. = E(go/ﬁ;‘,omff/

@T’: V,;@ 200. 00D

q73.013, 5 = -30 A+ 380 000 /—300.@7
613.079,25 = | 20 | ;20
771 ({3%,%8/)& %l

Antwort: Bei einer jdhrlichen Zuwachsrate von genau 22.433,98 € sind beide Hauser nach genau 30 Jahren
gleich viel wert.

stielles Wachstum 3
genden Jahr soll sie als Badesee benutzt werden, Leider hat sich eine
genart in der Grube angesiedelt. Die Algen bedecken zu Beginn 10 m?, leider
sich die von den Algen bedeckte Fliche jede Woche. ’
o ehe Ausdehnung hat die Kiesgrube nach
b nach 10 Wochen?

_"';i grof ist die von den Algen bedeckte
D) i he nach 5 bzw. nach 10 Wochen?
4 ist der See zur Halfte bedeckt?
2 Litteln Sie angenhert, wann die gesamte
i ¢ ’wasse fliiche mit Algen bedeckt sein wird.

Q) Flacle See: gcw: go0 X+ 4200 |[y)  Flady 4@@4: Loy = d0- 2"

-
g(;):ZoO'g t 1200 @(977 A7
je) e €09 = ¢
SO
(10) = 10070 £ 7702 ﬁ(vo) = 701
gcg = 3700 {0 = 40.740

A

Bodlawde | | R

by 4900 = Lo

. — X
é,ﬂal) %f ( 200x +7200) ol 9722 W4

X
JooXK 4 600 = sO-7
k/—\/\J W
Lex) iy Jog

Wedekabelle | \)g,fetabellg

Antwort: Nach etwas mehr als 7 Wochen ist die
Kiesgrube zur Halfte mit Algen bedeckt.




d

)
3’0() = ~C(></

2000 $120 = 4. 7°
~—_/ U~~~
Lcc) 1y K] a

Wedetabelle——1 g totabelle

B
1250

Antwort: Es dauert nicht einmal bis zur 8. Woche,
bis der komplette See mit Algen bedeckt ist.

Schlafkur
lS.Ein Kranker soll sich einer Schlafkur unter-

sichen. Zu Beginn erhilt er zwei Tabletten, die
zueiner Plasmakonzentration von 10 pg/ml fiih-
ren. Nach zwei Stunden ist die Konzentration
auf 8,5 pg/ml gesunken. Ist die Konzentration
auf 5 pg/ml gesunken, SO muss eine weitere Ta-
blette genommen werden, um die Konzentration
wieder auf den Ausgangswert zu erhdhen.

a) Wie lautet die Gleichung der Funktion,
welche die Plasmakonzentration im ersten
Einnahmeintervall beschreibt?

b) Welche Halbwertszeit hat das Medikament?

¢) Der Patient vergisst nach der Erstdosis
die Einnahme der Tablette. Wie tief sinkt
die Plasmakonzentration bis zur folgenden
Einnahme?

)4 7
b) E/zf%:%ﬁ%sy M: /n/é @fﬁM&@
e ballbic, # S, 2R
L0l Keea g fatzen .
) Eidspaune bis te cigetlchon 4 Eivtia hvge
celw- gan® e

L g9t |4

4
la($) = £ A @97) [iL(252)
4{%(’ - {7

(€4 7)
G4t

g
= o) Pm%h% s ol
Tabl e cigeaf-Licl e 8% Shkene,
eivqehme, L o Aie  esk Tabbode

l/&gﬁfﬂ wictart L gt yadh 7. 9.5 = AF Skeo,
Aie wiclste  Shyis:

{\(4?) c WO (QiZZﬂ ~ 7,57
dobosd: Diacld o olo. Fiunaliug Msa/j#@, 1. Dosis  Jat

/\/\/-\

Owg?c:f@u{‘ toch g Hontedration  von o 15757
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16. Hast Du schon gehort ... . ‘
t An einer Schule mit 1000 Schiilern wird piinktlich um 8 Uhr Qas Ggrucht ge;lstrg::. g?:r?nee\l
( .g N b L C 1 Q eine Woche Ferienverlingerung gibt. Das Geriicht : verbreitet sich nac
& —_ N()=b - ca', d. h. der Formel fiir begrenztes exponentielles Wachstum.

Hierbei ist a = 0.8. ¢ = 995 und b = 1000 (t in Stunden, N(t) in Personc;:): (s
a) Zeichnen Sie die Wachstumsfunktion fiir das Intervall 0 <t< 9 (8 Uhr: t=0).

t : Welche Bedeutung haben die Parameter a, bund c¢? /
) Wie vi x i i
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schon um 9 Uhr, um 12 Uhr, um 17 Uhr?
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SC/ _— riicht?
\ A

©) Wie viele Personen streuten das Geriicht zu
Beginn des Prozesses?

@ Welche Unterschiede bei der Verbreitung

1 f
// :cs Geriichtes ergeben sich, wenn der Wert , u

€S Parameters a auf a = 0.9 erhoht wird?
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Wie man schon den ersten Eintragen in der Wertetabelle entnehmen
kann, wachst die Kurve mit dem a-Wert 0,9 langsamer an. Das Gerlcht
verbreitet sich als langsamer, je hoher der a-Wert ist.

Begrindung: Bei einer Erh6hung des Wertes ,,a“ zerféllt die Menge der
noch nicht infizierten Schilerinnen weniger langsamer als bei einem
geringeren ,,a“-Wert. Ein Abbremsen des Zerfalls der Gruppe der bislang
Nicht-Infizierten bremst somit zwangslaufig auch das Wachstum des
Gerlchts im Ganzen betrachtet.
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Exponentialgleichungen mit Hilfe von Logarithmusgesetzen losen
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