


Aufgabe A1l (8 Teilaufgaben)

Losung Al

Priife rechnerisch nach, ob die Punkte A(2|3);%,% und D(-6|-4)

zum Schaubild der Funktionsgleichung gehdren.

a) gx)=2x+1 b) g(x)=-x+1,5
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Aufg:
Berechnen Sie den Schnittwinkel zwischen den beiden Geraden
g(x)=-3x+6 und g(x)=-4x-8.
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Coote  Keell

Z ) Um welche GroBen geht es? C 1 5 zé,z/p, /é@,/,

Z) Welche GréBe ist von welcher GréBe abhiangig?
—> unabhéangige GroBe: x-Achse G 'FW%
—> abhangige GroBe: y-Achse C i

9) Welche Infos stehen im Text?

—> ,pro*, ,,je“, ,,stundlich®, ,mit jedem Tag*, ...
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1. Die Lehrerinnen und Lehrer der Brihlwiesenschule trinken gerne Kaffee der Marke "Korell's Nr. 1

". Die

Vorratsdose enthdlt momentan 1,8 kg Kaffeebohnen. Wochentlich werden 350 g fiir die Kaffeemaschine

benotigt.
a) Stellen Sie die Funktionsgleichung auf, die diesen Vorgang beschreibt.

b) Nach welcher Zeit 1st der Kaffeevorrat aufgebraucht?

c) Kaffee soll nachbestellt werden, wenn die Vorratsdose nur noch 400 g enthalt. Wann wird das der Fall

sein?

d) Zeichnen Sie den Funktionsgraphen in ein geeignetes Koordinatensystem.
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1. Die Lehrerinnen und Lehrer der Briithlwiesenschule trinken gerne Kaffee der Marke "Korell's Nr. 1". Die
Vorratsdose enthdlt momentan 1,8 kg Kaffeebohnen. Wochentlich werden 350 g fiir die Kaffeemaschine

benotigt. =~ 1860 q.
a) Stellen Sie die Funktionsgleichung auf, die diesen Vorgang beschreibt.
b) Nach welcher Zeit ist der Kaffeevorrat aufgebraucht?

c) Kaffee soll nachbestellt werden, wenn die Vorratsdose nur noch 400 g enthalt. Wann wird das der Fall
sein?

d) Zeichnen Sie den Funktionsgraphen in ein geeignetes Koordinatensystem.
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Klassestufe: 11FO Lehrkraft: T. Korell Datum:

Ubungen fiir die Klassenarbeit

Aufgabe 1)

a) Berechne die lineare Funktion, die durch die Punkte P(5 /-2) und Q(-3 / %) verlauft?

b) Berechne die lineare Funktion, die die x-Achse bei 1,4 und die f(x)-Achse bei 3 schneidet.

c¢) Berechne den Schnittpunkt der beiden linearen Funktionen aus a) und b).

d) Ermittle rechnerisch, wo die Funktion g: f(x) = 0,5 x - 1 die Koordinatenachsen schneidet?

e) Uberpriife, ob der Punkt P = (6/2) auf der Funktion g liegt. Begriinde durch eine Rechnung.

f) Berechne den Winkel zwischen der Funktion A: f{x) = 3x — 5 und der x-Achse (Steigungswinkel).

g) Zeichne die beiden Funktionen (g und h) in ein geeignetes Koordinatensystem.

h) Berechne den Schnittwinkel zwischen den beiden Funktionen g und h und trage ihn in die
Zeichnung aus g) ein.

1) Berechne die kiirzestmogliche Distanz von der Funktion h zum Punkt Z(-3 / 6).

j) Berechne die Parallele zur Funktion g. die durch den Punkt B(-4/2 ).

Aufgabe 2)

Gib die Funktionsgleichungen der rechts
abgebildeten Funktionen an.

b)

)

a)

b)
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Fach: Mathematik Lehrkraft: T. Korell Datum:

Die drei Darstellungsformen quadratischer Funktionen im
Uberblick:

oder auch: Polynomform

allgemeine Form: —— f(x) = ax2+ bx + ¢ ] “—

Scheitelpunkt-

darstellungsform: . f (x) =a(x-u)2 +v
Linearfaktor-
darstellung: —’f(X) = a(x -n,)~(x -n2) —_—

Warum gibt es iiberhaupt verschiedene Formen der Darstellung von quadratischen Funktionen?
Jede der drei verschiedenen Formen der Darstellung hat spezielle Vorteile. Je nachdem in
welchem Zusammenhang man eine quadratische Funktion verwendet, kann man diese
Vorteile durch eine geschickte Wahl der Darstellungsform fiir sich nutzen.

Welche Vorteile hat welche Darstellungsform?
Allgemeine Form: Die allgemeine Form zeichnet sich dadurch aus, dass das quadratische
Glied, das lineare Glied und schlie8lich das absolute Glied
zusammengefasst und der Reihe nach sortiert hintereinander

aufgeschrieben werden. (fir Bezeichnung der Glieder siehe ,Info-Video zur
Uberfiihrung der Scheitelpunktform in die allgemeine Form’ ab 1:52)

Dies bringt vor allem im Hinblick auf diverse Rechenoperationen

Vorteile mit sich.

Der grofite Vorteil ist jedoch, dass man den Schnittpunkt mit der f(x)-

Achse direkt aus der Funktionsgleichung ablesen kann. Das geht

iibrigens genau so, wie bei den linearen Funktionen:
f(x)=3x2-4x+7 => S8,=(0/7)]

Scheitelpunktdarstellung: Sie ist vor allem dann hilfreich, wenn man sie im Zusammenhang mit der
grafischen Darstellungen von quadratischen Funktionen (Parabeln)
verwendet wird. Daher haben wir diese auch ganz zu Anfang verwendet,
als wir uns den Mechanismus der Formkoeffizienten angeschaut haben.
Der grofte Vorteil dieser Darstellungsform ist jedoch, dass man den
Scheitelpunkt einer quadratischen Funktion direkt aus ihr ablesen kann:

If(x)= 2(x-71)2 +3 = SP= (1/3) |

Vorzeichen umdrehen!!!

Linearfaktordarstellung:  Diese Darstellungsform wird erst dann interessant, wenn wir uns dem
Thema ,, Nullstellenberechnung bei quadratischen Funktionen* widmen.
Dabher soll hier nur erwéihnt werden, dass man aus ihr die Nullstellen
direkt ablesen kann.
f(x) = 4(x-2)(x+8) => N;= (i/o) und N;=(-8/0)|

Vorzeichen umdrehen!!!
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Klassenarbeit — Parabeln und quadratische Funktionen

1. Aufgabe
Beschreibe die folgenden Parabeln und zeichne sie 1n ein geeignetes Koordinatensystem:

) f(z) = (z - 2)? @) =244 Of()=ya+1)? -1
2. Aufgabe
Untersuche jeweils, ob die Punkte P und Q auf der Parabel liegen:

a) f(z) = 3(zx —2)*+4 P(2/4) Q(1/6) b)f(z) = z* —4 P(1/-3) Q(2/1)
3. Aufgabe

Wie lautet die Funktionsgleichung emner Normalparabel, die nach unten ge6ffnet 1st und deren
Scheitelpunkt bei S(1/3) liegt? Bringe die Funktionsgleichung in die Formy =a-z? +b-z 4 ¢ .

4. Aufgabe
Gib eine Funktionsgleichung der Parabel f(z) = 52° + 1 an, die um 2 nach links und 3 nach oben

verschoben wurde.

S. Aufgabe

Bestimme den Scheitelpunkt der folgenden Parabeln:
a)y=(zx+1)-(x—5) b)y = —2z-(x—4)

6. Aufgabe

Bringe die Gleichungen jeweils 1n die Scheitelpunktform und gib den Scheitelpunkt der Parabel an.
a)y=a:2+4a:—l b)y=7a:2—l4:r+70 c)y=5x2—2,5a:

7. Aufgabe

Die Storebaltsbroen ist eine Briicke,
die Seeland im Osten und Finen im
Westen von Danemark verbindet.

Sie 1st die lingste Hangebricke in
Europa. Die beiden mittleren Pfeiler
haben eine Hohe von 254 m und der
Verlauf der StraBe liegt 70 m iber
dem Meeresniveau. Die Spannweite
zwischen den beiden Stitzpfeilern
betragt 1624 m. Das Tragseil hat die

Form einer Parabel.
Bild: www.wikipedia.org

a) Fertige eme Skizze an und wihle ein geeignetes Koordmatensystem.
b) Wo liegt dabe1 der Ursprung deines Koordinatensystems?
c) Bestimme die Funktionsgleichung dieser Parabel in deinem Koordinatensystem.

8. Bonusaufgabe:

Bestimme die Funktionsgleichung der Parabel, die durch den Punkt P verlauft und den
Scheitelpunkt S besitzt.

a)P(0/3) S (-1/4) b)P(4/3) S (2/-1)

www.mathestunde_com/parabeln-klassenarbeit
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Schnittpunkte zwischen Parabel und Gerade
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THEMEN FUR KLASSENARBEIT NR. 2

- Parabeln selber zeichnen

- Parabeln ablesen

- Punktprobe

- Punktvervolistandigung

- Achsenschnittpunkte (mit y- UND x-Achse)

- alle ,,6 Wege“ der Umformungen

- Schnittpunkte zw. Parabeln und Geraden (+ Lagebeziehung)
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Entscheide, welche Gleichung zu welchem

Graphen gehort. Begriinde deine Entschei-
dung!

f(x)=-2(x-3) +4
g(x) = 0,8(x —3)" +4
h(x) = 4x +16

k(x) = %(x -3) +4

Gib jeweils die Gleichung einer Funktion an,

deren Graph die angegebenen Eigenschaften

hat. Es kann mehrere Losungen geben!

a)

b)

c)

d)

Die Parabel ist nach oben geoffnet,
hat den Scheitelpunkt (-3/5) und ist schmaler als eine Normalparabel.

Die Parabel ist nach unten gedffnet, hat den Scheitelpunkt auf der y-Achse,
aber nicht im Ursprung und ist breiter als eine Normalparabel.

Die Parabel ist um 1,7 nach rechts und 0,3 nach unten verschoben
und nach unten gedffnet.

Der Graph ist eine Gerade durch den Punkt (0/-3) und mit Steigung 5.

Bestimme von den nachfolgenden Funktionen

1.

die Nullstellen

2. den Scheitelpunkt
3. den Schnittpunkt mit der y-Achse

a) f(x)=(x+3)x+2) b) f(x)=(x-2)"-16 c) f(x)=2x*-24x+70

@ Bereciue -~ die Scheitelpunkte und die Nullstellen der folgenden Funktionen.

)

a)

f(x) =8x* +8x —6 b) f(Xx)=x*+X c) f(x)=3x*—-6x+9

d) f(x)=(x-3)’ e) f(x)=(x-05)x+2) ) - t(x=1) +1

Gegeben sind f(X) = x> —2x —15, g(X) = —2x* + 4x —6 und h(x) = —9x — 21.

a)

b)

c)

d)

e)

Welche der drei Funktionen hat keine Parabel als Graph?

Bestimme von den quadratischen Funktionen die Scheitelpunkte und entscheide, ob ihre
Graphen nach oben oder unten geoffnet sind und ob sie gestreckt oder gestaucht wurden.

An welchen Stellen schneiden die drei Graphen die Koordinatenachsen?

Berechne so die Schnittpunkte der Funktionen wad Aclivere it [4ge Wz/el/%ﬁ,
(1) ..fundg. (1) ...fund}. (I11) ...gundh.

2ecehae: die Graphen anhand der Ergebnisse aus den Teilaufgaben a) bis d).



L oswunge«

@ Der rosafarbene Graph ist die einzige gerade. Damit muss die Funktionsgleichung von h zu diesem
Graphen gehdren, da diese die einzige lineare Funktionsgleichung in der zur Verfigung stehenden

Auswahl ist.

Die rote Parabel ist nach unten ge6ffnet, sodass die zugehdérige Funktionsgleichung einen negativen a-

Wert aufweisen muss. Dies ist nur bei f der Fall, weshalb deren Funktionsgleichung diese Parabel

beschreibt.

Sowohl die blaue als auch die schwarze Parabel sind nach oben getffnet. Die blaue Parable verlauft
aber “spitzer” (gestreckter) als die schwarze Parabel, weshalb diese einen gréBeren a-Wert besitzt als
die schwarze Parabel. Da 0,8 > 1/4, muss g zur blauen und k zur schwarzen Parabel gehéren.
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Aus drei gegebenen Punkten eine quadratische Funktion errechnen:
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14 Anwendung quadratlsclger Igunktlonen |
Theo ubt Schlagballwiirfe far cfr@Bﬁlr%l%‘s gendsplele Die Flugbahn seines weltesten Wurfes kann mithilfe

der Ektl mlt—f—&) = -0,01x2 +% 94 x +1612 be grj?en werden. Hierbei entspricht orizontale
MB Abw‘h7 kt in mrund f( she desBEM< Tn m. /)%?7@” zﬂﬁ

(1) Wie grof ist Theo etwa?

0]

O
c7

A>?'rwor'r6(7 L (\“~2//

= 794
(2) \Klle weit war PTheos weitester Wurf? Weite des Wurfes: w =
(3) Wie hoch war der II |n sein h ychste P@nkgﬁj Hochgt r unkLS( 472 | ).

\C(gj ’77)i4(7 L{E?ﬁ
%5[@ ﬁﬁ Sivee. lrchifl, fee It eneitld Al
Doll  gine  HELe  ve.  fesp 1O S Aeten.



13 Anwendung quadratischer Funktionen |

Die Flugbahn eines Golfballes kann naherungsweise durch eine Parabel beschrieben werden, wobei x der A 9
horizontalen Entfernung vom Abschlagspunkt in Metern und f(x) der Hohe des Balles in Metern entspricht.

Eine spezielle Flugbahn kann durch die Gleichung f(x) = -0,006 x2 + 0,9 x beschrieben werden.

(1) Wie weit ist der Ball tGiber der 100-m-Markierung (100 m horizontale Entfernung vom Abschlagspunkt) von
der Erde entfernt?

(2) Wie weit fliegt der Ball?

(3) Wie hoch ist der Ball in seinem hochsten Punkt?

(1) Antwort:

\ X
(2) Weite des Balles: w = .

(3) Hochster Punkt: S( ).

64) L‘(ﬁgp) = ~0(<9c96'7002 +0/g~700
) = 20

Antwort: Bei einer Entfernung von 100 Metern vom Abschlagpunkt ist der Ball genau 30 Meter hoch

(1) 0= -006x°+99x to | e co6)
O <L xP=ASOx+0

)///(Z: %fim
/4/7'2 QS—:F ?y

KR 150 &4— @,ﬁw[{pm»‘
L0 — /(bScL@j/MvW

Antwort: Bis zum Aufprallpunkt fliegt der Ball genau 150 Meter

() 3-(4//2% s Sclieifely e i

750 £ 0 T
X =2 = 7

{e0)- ~qo0p - 148975
s@(;ls') - 23(75_

Antwort: An seinem hdchsten Punkt befindet sich der Ball 33,75 Meter Uber dem Erdboden.



15 Anwendung quadratischer Funktionen Il
Die Spannweite der unteren Hangebriicke betragt 50 m, die Hohe der oberen Befestigungspunkte A und B A
tiber der Fahrbahn betragt 14 m. Die Fahrbahn ist an zwei Haupttrageseilen aufgehangt. }

A Spannweite B

(1) Die Hauptseile im mittleren Abschnitt haben an- by
nahernd die Form einer Parabel. Zeichne die Langen-
angaben in das rechte Koordinatensystem ein und A B
gib dann die Koordinaten der Punkte A und B an.

A(/'25' | /‘( ) B( ZSI /‘{ )

* SP(O/O) la| = it d 71

(2) Welche der folgenden vier Funktionsgleichungen A)(} 9— ) = O O ZZ (/
gehort zu der abgebildeten Parabel? Begriinde. ( 28 /
(A) f(x) = -0,0224 x? (B) f(x) =50x + 14 gs{f(x) =0,0224x? (D) f(x) = 0,0224x + 14 9 (2 5 } 14 ) =

Antwort: Begriindung: @

(3) In der obigen Abbildung kann man erkennen, dass die Fahrbahn in regelmafigen Abstanden mit senkrech-
ten Stahltrageseilen an den Hauptseilen befestigt ist. Im mittleren Bereich der Briicke befinden sich auf jeder
Fahrbahnseite 6 Trageseile. Bestimme rechnerisch die Gesamtlange der Stahltrageseile, die fiir den mittleren Q/ _ u ?.
Briickenabschnitt fiir beide Fahrbahnseiten benétigt werden. C K ) 0 & 2? /)<

AUfgabe A2 (4 Teilaufgaben) Losu ng A2

Ein Eisenbahntunnel hat die Form einer
Parabel mit einer Breite von 8 m und

einer Hohe von 6 m.

a)

b)

)

Bestimme eine quadratische Funktion f, deren Graph die Tunneleinfahrt

beschreibt. { - a- (LT _0)2. +’6
Zeichne die Tunneleinfahrt im MaBstab 1:100. Sf) ( 0 é} 0

Es soll ein neues Zugmodell entwickelt werden, welches den Tunnel /V (‘-(/0) O = //éa ’(” g / - 5
durchfahren kann. 6= 76 /:/5
Dessen Waggons sind 3,20 m breit und 3,50 m hoch.

Wie weit muss die Schienenmitte vom rechten Tunnelrand flir diesen Zug = A

mindestens entfernt sein?

\ ] g ; DX

il . =
*7,8“?~}ng [ (73 §o(m0u&ww#€ 2580 ~Ab = 6,957

/HSJC‘/‘AV{ Qi rf(@%&l/l TZ(U/V’%FCWM&/?
G -0, 989 3075

)

AR



3. Ein Junge steht auf der Position A (0/0) und schmeift einen Ball
auf eine Rampe. Die Flugbahn soll durch die Funktion
f(x) =-0,25 - (x—4)% + 5,75 simuliert werden. Die (gerade) Rampe L

= =075 (X FS, A

verliuft durch die Punkte P(0/0) und Q(12/6). Alle Angaben in
Metern. In welcher Hohe trifft der Baﬁ die Rampe?

05X =075 (x~)¢ 15 A
0,5x = o5 ( x* ~SHE) £E, 76
O x S =015kt t2x~Y £57¢
0(§/( = '—@(75')(7%?/\/ N7 I 0,Cx
o= /O,Z9xz+4,91( t17S / ~a2zs)
O = x‘=bxr =7
Xty = 3f W
)(//’2 = 3f {—/7
/(4(? z 3t &
o= ?
Az 7 ~ (&%g»@* ad e Sacy \/-Z/Laf%
W?M%SCZM[/ Ax Mgdd.//‘/)

1(7) =
Mottt De. | Ball prall?

0/9 2= RS

1o er e, /7%45

3 Tennisspieler trainieren haufig mit einer Ballwurfmaschine. Die hier peschriebene befindet sich in
der einen Hilfte eines insgesamt 24m langen Tennisfeldes und schieRt aus einer Hohe von im
Tennisbille so in die andere Feldhilfte, dass die Bélle in einer Hohe von 2 m das Netz Uiberqueren.

: : A
. SRy :
‘ : : : (ol 2)
-6 -5 -4 —‘3 -A2 = 1 2 3 f 5 ; .?

AuBerdem smd von der Flugkurve der Bille, die durch eine quadratlsche Funktlon beschrleben
werden kann, die in der Abb. markierten Punkte bekannt.
a) Ermitteln Sie die Funktionsgleichung! (Runden Sie anschlieRend auf 3 Nadlkomnnstellmund rechnen Sie

mit den gerundeten Werten weiter) y ;t; )
S

(Kontrollergebnis: f(x) == 0,021x +0,042x +2)

b) In welcher Entfernung vom Netz steht die Ballwurfmaschine, wenn die Balle in 1 m Hok e
herausgeschossen werden?

¢) In welcher Héhe muss ein Tennisspieler den Ball treffen, wenn er 2 m vor dem Netz st e

d) Wo trifft der Ball auf den Boden?

03) Qo) =kt thate

=418 45 = @ o Fetraeg
VZ(O’Z) 2 = -0 +b-o F¢Q
il |« = a5 448 +C

NS T A6 X —4bvc
> = O f— o 1C
g =64 + 5L TE

-

— b 1cC
1z |= | © { oo —C
g =64 + 5L TEC

1= 32a ~¥b
()= = 6ca +%b

2y = Qb tob 136

>@—) ~0% = A ~ 4 b

L¥fﬁ7 1 44q &b
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Der Briickenbogen dieser Briicke lsst sich durch die Funktionsgleichung f(x) = —0,007 x* +1,3x

beschreiben (x und y in Metern).

AN

a) Wie weit liegen die FuBpunkte P, und P, auseinander?

b) Wie hoch liegt der Punkt P; tiber der Fahrbahn?

0 = -k T7BX O / (-
O = A/Z—'%@X + O
) /
= =5t (5) -0
=5 B2
Ky = = 7 I (—;) — 0
= )
X1,2: - T (;} ~ ()
X7, = %+ (%/2“0
K= O
AT N T iEa




Der Bogen einer parabelférmigen Hangebriicke lasst sich beschreiben durch die Funktion mit der Gleichung
f(x)=-0,02%% +1,4x - 12

a) B¢Stimme, wie hoch die Briicke ist.
W e rec hine die Lange der Briicke zwischen den beiden Auflagepunkten A und B.
) Be r.chivgdie Lange des Stutzpfeilers, der 10m vom Brickenmittelpunkt entfernt ist.

10 4
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T T T >
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Der Querschnitt einer Fahrradlampe bildet eine Parabel.
Die zugehdrige Funktionsgleichung lautet y = —0,15625 x* + 3.,6.

Wie breit ist die Lampe?

i)

O
o =1x1

,,@4§mmyz+3g/

— 23,09

)(4/2: @ jW

Diddanz:

=l 0,756 754 13,4

o601

67/: X% — A

—
—

g

a

hreit

o8 ~ (48 = 94
Aot Die Laompe 5t

e —

b Comn

Der Kraftprotz Patrick P. nimmt an den Baumstammwurfmeisterschaften im Schottischen

Hochland teil. Er schleudert mit dem Baumstamm die grofte Weite. Wie flog der Baumstamm,
wenn die Wurfparabel nidherungsweise durch die Funktion y = -0,3x2 + 2x + 0,75 beschrieben
wird? Nach wie viel Metern erreicht er seinen hochsten Punkt? Wie hoch ist er dann?

wit dewa  (OTR
W&ﬁ‘/‘/‘ nMln cUnd

len

Fragon e g frps 4 -

W/ Jffo’%@?
WO ek l‘P&L){}

Az

Seleifeljpcee ir*
ol

SPaRIg)

Eine Brickendurchfahrt hat die Form einer
Parabel 2. Ordnung. Sie ist 6 m hoch und 4 m
breit. Ein Fahrzeug ist 3 m breit und 2,20 m
hoch.

Kann dieses Fahrze

durchfahren?

ug noch unter der Briicke
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Der parabelférmige Briuckenbogen einer

Bricke hat eine Spannweite von 170

§ W

Metern. Im Abstand von 2,5 Meter zum —-

;r/ —— 3. ‘: » - - 3
FuBpunkt der Brlicke ist der | £} ,7'

Brickenbogen 6,28 Meter hoch. Wie hoch
ist der Briickenbogen?

? Eine Frage stellen...
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